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摘要 :【 目的 】 通 过 研究 长 木 蜂 Xylocopa tranquebarorum 筑 梨 和 贮 粮 行为 ,为 进一步 查 明 独 栖 性 蜂 类 行为 特点 、 开 发 新 

的 蜂 类 资源 提供 依据 。[ 方 法 ] 采 用 目测 和 拍照 等 方法 对 长 木 蜂 的 整个 筑 巢 过 程 进行 了 连续 观察 ,用 游标 卡尺 对 莫 
口 大 小 进行 测量 , 采用 室内 解剖 梨 室 对 长 木 蜂 贮 蜂 粮 的 大 小 和 数量 进行 观测 。 [ARIKE ERENT ELAR, A 

尔 也 发 现在 芦苇 上 筑 梨 。 最 喜欢 选择 人 竹 节 直径 1.2 -2.5 cm ŽIT Bambusa multiplex 和 刚 竹 属 Phyllostachys WT 

种 上 和 贷 曲 。 其 筑 巢 过 程 为 : 肉 蜂 寻找 合适 的 筑 曲 地 点 ， 咬 梨 口 , 清理 集 室 , 采集 花粉 蜜 制 作 蜂 粮 , 在 蜂 粮 上 产 卵 , 制 

作 梨 室 隔 板 。 和 贷 党 地 点 主要 位 于 离 旧 和 集 1 m 以 内 的 位 置 。 肉 蜂 哺 咬 集 口 平 均 用 时 (292 x29) min, 制作 一 块 蜂 粮 需 采 

集 粉 密 22 ~40 次 , 采集 粉 蜜 平 均 用 时 (17.31 +0.52)min/ 次 , 38793 2: In Sot ELSE [8]2E- 35 A (16. 45 x 1.08) minK; & 

FF SURE EPIHA (15. 29. + 1. 03) min/ 次 ， 一 生 贮 蜂 粮 平均 6 块 左 右 ; 蜂 粮 近 长 方形 , 长 12 ~18 mm, 宽 6~ 

10 mm, 平均 重量 (0.7140 + 上 0.0269)g。 【结论 】 长 木 蜂 肉 蜂 不 同 个 体 之 间 筑 梨 行 为 相似 ， 而 采集 粉 密 的 次 数 和 贮 蜂 

粮 所 用 时 间 均 有 显著 差异 。 
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Abstract. [ Aim] In order to discover the behavior feature of solitary pollinates and provide the basis for 
developing new resource of bees, the research on the behavior of nesting and food-storing of Xylocopa 
tranquebarorum (Swederus) was carried out. [Methods] The whole nesting process of X. tranquebarorum 
was observed through visual observation and photographing, and the nest hole size of X. tranquebarorum 
was measured with vernier caliper. We also observed the single bee bread size and the number of all bee 
bread brewed throughout its lifespan using nest anatomy in the laboratory. [Results] X. tranquabarorum 
normally nests on the bamboo, occasionally also on the reed. The favorite bamboo species of them were 
Bambusa multiplex and Phyllostachys spp. with stem diameter about 1. 2 -2.5 cm. The nesting behavior 
included six successive phases: (1) the female chose suitable nesting site; (2) the female excavated the 
bamboo culm to make an entrance of nest; (3) the female cleaned its nest; (4) the female collected pollen 
and nectar to brew bee bread; (5) the female lay one egg on every bee bread; (6) at last it would 
construct cell partition to separate the bee bread from the others. Most of nests were located in 1 m away 
from old nests. The female needed 292( +29) min to finish one entrance of nest. The female spent 17.31 
( +0.52) min in each pollen and nectar collecting trip and 22 to 40 pollen and nectar collecting trips to 
finish one bee bread. The female would spend 16. 45( x 1. 08) min to stay in nest and 15. 29( € 1. 03) 
min to unload the pollen and nectar to finish one of the six pieces of bee bread which it would make 


throughout its lifespan. The bee bread was near rectangular, 12 — 18 mm long and 6 - 10 mm wide, and its 
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weight was about 0. 7140 ( + 0. 0269) g. [Conclusions] The nesting behavior among different female 


individuals of X. tranquebarorum was similar, while the number of pollen and nectar collecting trips and the 


period of food-storing among different individuals were significantly different. 
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蜜蜂 总 科 中 大 部 分 类 群 都 有 和 贷 巢 和 贮备 蜂 粮 的 
习性 , 了 解 各 种 蜜蜂 (包括 野生 蜂 ) 的 活动 行为 , 不 
但 可 深入 揭示 蜂 类 生活 史 的 奥秘 , 更 重要 的 是 为 保 
护 和 开发 利用 蜂 资 源 提供 科学 依据 (及 燕 如 , 2001 ) 。 
妓生 蜂 的 人 巢穴 复杂 多 变 , HEREA EEA C 
社会 性 生活 的 蜜蜂 由 工蜂 构筑 ) , 雄 蜂 不 参与 抹 室 的 
TJA, 多 数 种 类 的 雄 蜂 担负 交配 和 守卫 领域 的 职能 ， 
一 个 蜂 梨 内 由 多 个 独立 巢 室 组 成 , 这 些 巢 室 具 有 保 
护 幼虫 和 风 : 藏 幼虫 食物 的 作用 (Michener 2000 ; RI 
如 , 2000; Sugiura, 2008). FISE Ra, MEEN EZ 
虫 一 生 所 需 的 蜂 粮 , JE EA E77 B9 Co 286 AN, 
1965 ) 。 家 养 蜜 蜂 蜂 粮 也 称 蜂 面包 、 蜂 曲 人 花粉 , EE 
蜂 在 采集 的 花粉 中 混和 人 腺 体 分 泌 物 后 ,， 装 到 梨 房 内 ， 
加 入 少量 的 蜂蜜 或 蜂蜡 , 在 35 ~ 36C 和 一 定 湿度 的 
条 件 下 经 过 两 个 星期 的 发 酵 而 成 (Nagai et al., 2004; 
稿 保 中 等 , 2006) 。 蜂 粮 是 幼虫 的 高 营养 食料 , Ha 
养 成 分 十 分 丰富 , 不 仅 含 有 丰富 的 重 晶 质 、 糖 类 、 脂 
类 维生素 、 矿 物质 和 核酸 , 还 含有 酶 和 其 他 生物 活 
性 物质 , 具有 很 好 的 清除 自由 基 和 抗 氧化 活性 , 是 近 
年 来 人 们 开发 利用 的 高 级 蜂 产 品 ( Bonvehi and Jorda, 
1997 ; Linskens and Jorde, 1997; Nagai et al., 2004, 
2005 ; Baltrusaityte et al., 2007 ) , 

7k H R 375 Pr A 2S E ME e, RHR ZK E M Je 
Proxylocopa s. str. 在 土 中 贷 巢 ， 其 他 木 蜂 类 均 在 植 
物性 材料 中 贷 梨 。 植 物性 材料 包括 枯死 的 木头 、 中 
ZU BJ TEL ATT (Steen and Schwarz，2002 ) 。 
TETTE ESSE BAR HERUR. Stenoxylocopa 和 双 月 木 
蜂 亚 属 Biluna ( Hurd and Moure, 1963; 3 38e 4N, 
2000 ; Fernando, 2002), RZA EZ AN 2] c 
有 分 支 两 类 (Cerling et al., 1989) , SERES], HERE HR 
E Sii —^4- 5; BHSSUTRXE BS AED, AER PLC 
室 贮 ' 蜂 粮 并 产 卵 ( Grissell et al., 2004) , 

长 木 蜂 Xylocopa tranquebarorum ( Swederus ) 属于 
膜 翅 日 蜜蜂 科 木 蜂 属 Xylocopa, 国内 主要 分 布 于 江 
苏 、 浙 江 、 安 徽 、 江 西湖 北 、 湖 南 、 福 建 \ 台 湾 、 广 东 、 海 
AJ AWI SAFA, 国外 分 布 于 东亚 等 地 区 
(REKAN, 2000) ;该 蜂 谨 独 栖 性 生活 ,主要 于 人 竹中 筑 
PRU, 2000)。 罗 人 和食 怡 等 (1992) 报 道 长 木 蜂 是 
红 三 叶 草 很 有 前 景 的 传粉 昆虫 。Maeta 等 ( 1985， 


1996) 对 长 木 蜂 在 台湾 的 筑 嘛 行为 进行 研究 , 其 内 容 
和 结果 与 Iwata(1938 ) 的 报道 基本 相符 , 主要 人 研究 同 
FEKRR RE DL CTS VALE RET Jes AC. 
2 Pré c B] ur E LAUR a FCRC ELE SS, AARRE 
2006 年 10 H -2008 年 10 月 对 长 木 蜂 的 筑 烛 和 采 粉 
贮 粮 行为 的 研究 结果 , 以便 为 进一步 查 明 独 栖 性 蜂 
类 行为 特点 、 开 发 新 的 蜂 类 资源 提供 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 地 点 与 样 地 

人 研究 所 在 地 南京 市 地 理 位 置 为 东经 
118?22' ~119°14', E25 31?14' ^32?36', JE Wr dvi 
湿润 气候 ,四 季 分 明 、 雨 水 充沛 、 光 能 资源 充足 , ^F 
平均 温度 为 15. 6 ,年 平均 降雨 117 d, 降雨 量 
1 106.5 mm, 7,388] 237 d。 每 年 6 月 下 旬 到 7 月 
中 旬 为 梅雨 季节 。 和 研究 地 点 包括 南京 林业 大 学 树木 
标本 园 ( 南 大 山 和 北大 山 ) 南京 中 山 植物 园 和 南京 
情侣 园 花 开 公园 。 对 长 木 蜂 某 址 选择 和 贷 昌 习性 的 
观察 主要 在 南京 情侣 园 花 天公 园 。 南 京 情侣 园 花 开 
公园 位 于 南京 林业 大 学 对 面 ,总 面积 约 30 公顷 。 
1.2. 野外 观察 的 内 容 和 方法 
1.2.1 巢 址 选择 行为 :3 月 份 长 木 蜂 越冬 成 虫 开 始 
活动 前 , 将 带 有 长 木 蜂巢 口 的 桔 竹 (内 有 越冬 成 蜂 
的 刚 竹 Phyllostachys spp. ) RA KRIER O Wh 
和 体 ( 疫 有 越冬 成 蜂 的 刚 竹 ) 按照 1:1 的 配 比 , 6 根 为 
一 组 共 7 组 , 每 组 枯 竹 基部 插 地 ,捆绑 成 圆 形 。 每 
根 枯 竹 长 度 均 在 10 市 以 上 。 以 第 1 组 为 基准 , 第 2 
~7 组 中 第 1 组 之 间 的 距离 分 别 为 1, 2, 3, 5, 10 
和 20 m。 观 察 方法 :将 每 组 出 巢 的 肉 蜂 用 同 种 颜色 
的 油漆 笔 在 胸 背 部 作 标 记 ( 林 雪 珍 等 ,1994 ) ， 每 组 
村 和 位 标记 肉 蜂 15 头 , 共 标 记 105 头 , 观察 到 的 样本 
数 为 95 涉 ( 构 筑 新 集 的 肉 蜂 数量 , 对 上 肉 蜂 利用 旧业 
的 具体 数量 未 观察 到 ) 。 主 要 观察 肉 蜂 出 集 后 选择 
筑 梨 场所 的 位 置 。 另 外 , 对 3 个 研究 地 点 中 不 同人 竹 
种 上 长 木 蜂 的 贷 曲 情况 进行 了 详细 调查 。 
1.2.2 ARYE: dE [8] — 38 Ex RU E C EE LT 
Bambusa multiplex) 上 对 10 3E WE IE ETT 55.58 2J PE BJ 
连续 观测 ， 从 其 寻找 筑 梨 地 点 开始 , SIS ALES D 
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IE, 分 别 记录 筑 介 各 个 阶段 的 具体 行为 : (1 ) AR 
时 巢 口 的 温度 \ 湿度 、 风力 等 气象 因子 ;(2) FRA 
巢 地 点 的 行为 ;(3 ) 哨 咬 构筑 梨 口 的 方式 及 所 用 时 
间 ;(4) 清理 巢 内 碎 层 的 方式 和 所 用 时 间 。 观 测 方 
法 :在 雌 蜂 选 址 过 程 中 ， 以 雌 蜂 为 观察 对 象 ， 观 察 
寻找 筑 巢 地 点 的 方式 ;上 肉 蜂 开始 哺 咬 集 口 时 , 测定 
巢 口 的 温度 湿度 和 风力 , JF FOIS TE TE US Iz AR EI 
的 附近 标 上 记号 。 
1.2.3 迪 蜂 粮 习 性 ;上 肉 蜂 清 间 后 ,开始 采集 花粉 、 
花蜜 和 贮存 蜂 粮 ,主要 观察 :(1) 采 访 的 植物 种 类 ; 
(2) 每 次 外 出 采集 粉 蜜 时 间 、 携 粉 蜜 回 巢 中 浪 留 时 
间 及 凶 落 花粉 时 间 ; (3 ) 为 每 个 桌 室 采集 粉 蜜 的 次 
数 (样本 数 5)。 观 察 方法 :长 木 蜂 迪 粮 盛 期 , 每 周 1 
~2 次 观察 长 木 蜂 采访 的 植物 种 类 ;连续 3 d 观察 刚 
AEROS KERRI BITAN o 
1.3 OKW EEA 

YE A DUST ES IBISCUS E, A RIS QUEE 
人 竹 方 的 长 度 , SALEBAETB T HIBJISRE, RILIR A 
客 ( 以 与 人 竹子 平行 的 方 同 为 长 度 , 与 竹子 牌 直 的 方 
[8] 2 3 E ) (样本 数 118 ) 。 然 后 对 贮 粮 盛 期 长 木 蜂 
4J] ZR JE B BE m, PER DI Ab FHAESSCBR / vt il 
FRZ, 用 刍 子 取出 完成 的 蜂 粮 ,立即 测量 蜂 粮 的 
大 小 并 称 重 (样本 数 33)。8 月 份 采 回 实验 室 有 中 
口 村 人 竹 按 上 述 方法 解剖 ,观察 桌 室 中 长 木 蜂 的 数量 
和 卵 ( 或 幼虫 ) 中 途 死 亡 后 未 取 食 的 蜂 粮 数量 ， 以 及 
雌 蜂 在 巢 室内 做 隔 板 的 数量 , 统计 每 巢 内 蜂 粮 的 数 
量 (样本 数 73) 。 
1.4 观测 指标 定义 和 数据 统计 方法 

观测 指标 的 定义 :(1) 和 贷 巢 口 时 间 ( 样 本 数 
10) : 指 长 木 蜂 完成 一 个 巢 口 的 总 时 间 ;(2) 清 梨 时 
间 ( 样 本 数 10) : 指 长 木 蜂 完成 巢 口 后 回 外 排出 杂 
所 用 时 间 ;(3) 采 集 粉 蜜 时 间 ( 样 本 数 为 145 ) : 指 长 


木 峰 从 出 人 梨 到 携 粉 塞 进入 梨 口 所 需 时 间 ; (4) 携 粉 
蜜 回 策 滞 留 时 间 ( 样 本 数 为 126) : 指 长 木 峰 携 粉 密 
进入 梨 口 到 再 出 梨 口 所 需 时 间 ; (5) An AN 
(样本 数 为 126) : 指 长 木 蜂 携 粉 蜜 进入 策 口 到 第 一 
次 用 触角 开始 在 梨 口 探视 所 需 时 间 。 

采用 Excel 表格 处 理 软件 和 SPSS 13. 0 进行 类 
据 统计 分 析 。 


2 结果 与 分 析 


长 木 蜂 在 南京 地 区 1 年 发 生 1R URET 
KARZ, 翌年 的 3 月 下 旬 成 蜂 外 出 活动 , 4 HO 
越冬 成 蜂 开始 大 量 贷 巢 。 

2.1 MEAE 

在 3 月 下 旬 , 天 气 晴 好 时 , 长 木 蜂 开始 外 出 活 
zj, 在 同一 巢 中 , MER, 雄 虫 后 出 (图 版 I[: A). 
首 完 肉 蜂 用 触角 外 出 探视 、 收 回 , 反复 数 次 后 , 头 部 
TB AETHER, 最 后 出 巢 ; 出 巢 后 , ÆR H ME K 1 
~2 El, 少数 立即 飞 走 , 寻找 花粉 源 补 充 彰 养 后 选择 
贷 巢 场所 。 雌 蜂 一 般 选 择 枯死 的 竹子 和 人 竹 竺 ,少数 
在 活 立 竹 和 枯死 芦苇 秆 上 筑 集 (图 版 I: B，C,，L) 。 

对 南京 200 多 个 竹 种 的 调查 发 现 , BETESQEM 
RERA ZIT, AENT Brachystachyum densiflorum , 
Em ENT B. densiflorum var. villosum, Æ Y TT 
Phyllostachys meyeri , 541 Phyllostachys praecox, 4T 
P. aureosulcata f. pekinensis, Wi f 2ft P. arcane 
f. luteosulcata, & E P. aureosulcata f. spectabilis, 
RET Sinobambusa tootsik FPU H Je TT P. bissetiin 等 10 
多 个 竹 种 。 最 喜欢 选择 直径 1.2 -2.5 cm ŽIT 
IET IS Phyllostachys 的 竹 种 上 和 贷 曲 (具体 长 木 蜂 在 
AAIR EARR ARIT EARM EAR A y 
等 赋 究 结 宁 将 在 另 文 发 表 ) 。 


A1 长 木 蜂巢 址 选择 


Table 1 Selection of nesting site by Xylocopa tranquebarorum 


出 蜂 组 竹竿 类 型 
Types of bamboo culm in each source group 
ARO 无 策 口 
With nest entrance Without nest entrance 
i H, 
内 蜂 的 数量 24 5) 
Number of female bees 
$$ xx ( Ot 
AUR CT ) 25.26 54.74 


Percentage of nesting 


对 95 SERE SSLELUCHEBIDULEE ARR. oe 1, MEME 
Bele —:H Bs TT ESAE, TESETE AED BUTT^R E3X 


离 出 蜂 组 一 定 距离 的 其 他 组 


Other group with certain distance from the source group 


] m 2m 3m >3 m 
12 4 3 0 
12.63 4.21 3.16 0 


址 筑 巢 数量 为 24 头 ( 同 组 的 肉 蜂 标记 的 颜色 相同 ， 
未 区 分 雌 蜂 在 目 旧 嘛 竹竿 上 的 贷 梨 数 ) ,捆绑 在 一 
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EC EDI TTAE ESCROBUS 52 3k, FEHN 
1,2 和 3 m ?HBOTT^E E SCHRIEB A) IJ 12, 
4 和 3 A MARORA). TES m 以 
IIT FERRME REAR. aH HE E R EE 
择 主要 分 布 在 距 旧 于 1 m 以 内 , EA HRKI A 
及 捆绑 在 一 起 的 枯 体 上 , 贷 巢 率 高 达 80% 。 选 址 时 
肉 蜂 先 作 与 竹 笔 平 行 的 锯齿 状 轨迹 的 “勘察 飞行 ”， 
并 不 时 停 落 用 触角 识 击 人 竹 证 部 位 。 如 采 是 利用 旧 
R, 则 在 旧 虽 了 筷 口 不 集 的 上 下 飞行 , 然后 进入 选 定 
HIA TB, EKE AE FEIT, 对 可 以 利用 的 旧业 上 肉 
蜂 则 开始 用 后 足 把 废物 清 出 巡 外 。 巢 址 选 定 后 , BÉ 
作 锯 齿 状 “辨认 飞行 ”, 亦 不 时 停 落 , 在 巢 址 位 置 长 
时 间 栖 息 , 选 定 巢 址 。 选 址 高 峰 时 段 为 上 午 10:00 
-12:30, 选 址 一 般 耗 时 40 ~ 90 min。 选 址 过 程 同 
时 也 是 识 记 录 口 位 置 的 过 程 , 一 旦 选择 好 由 口 的 位 
置 , 一 般 不 会 放弃 而 为 选 新 址 。 


| 2 em| 
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Bottom 





B 
图 1 长 木 蜂 人 党 结构 示意 图 


Fig. 1 Structure of nest schematic diagram 


by Xylocopa tranquebarorum 
A. 孝顺 竹 Bambusa multiplex; B. E434 Plyllostachys bissetii. 1,a,b, 
c,d: HO Entrance of nest; 2; WH z& Bei H rE JA H9) DX 3s; Pit formed 
by removal of bamboo scrap used for partitions of cell;3; $% Cell of 


nesting;4; 贷 室 隔 板 Partitions of cell. 


2.2 KHAI 

长 木 蜂 的 巢 由 巢 口 、 主 道 和 巢 室 组 成 ， 嘛 口 位 
于 竹 市 的 一 端 , ZRET RERE, KEME 
mak HARE, 渐次 下 移 (图 1:A-a) o. IPSO AL 
于 竹 市 端 部 附近 , REMA Pide SAPE. 渐次 上 
移 (图 1:A-b)。 AR TRIB TTE EC AE TUIS EUR 251, 
EAR EROEM TEA (E 1:B-c). R 


LH ECEE S MESE BS ETHI, K 5.5 ~9 mm, w 5.5 
~8.0 mmCHÉ I :F) ; TE— EVA EE Z1 Rr BS 
Hic. 每 巢 室 贮 备 一 块 蜂 粮 ,在 蜂 粮 上 产 卵 后 , 成 
忠 从 巢 口 附近 集 室内 壁 哺 下 碎 届 ,混合 花粉 和 烙 液 
将 巢 室 膜 状 封 隔 起 来 , 形成 集 室 之 间 的 隔 板 (图 1: 
A-2，A-4; 图 版 I :M) 。 之 后 向 外 再 建 梨 室 , 并 重新 
贮备 蜂 粮 。 巢 室 的 结构 为 线 状 不 分 文 型 。 
2.3 HEITA 
2.3.1 RARO : KREEG RIE, JF8 HI ESH 
哺 咬 竹 辟 制作 间 口 (图 版 [:B，C) 。 具 体 过 程 包括 
蘑 口 外 的 哺 咬 和 进入 站 口 后 内 壁 的 嘴 咬 两 个 阶段 。 
HERRER BJ AREA HI E Sie —4- EG3L D TH 
AER EJEZUTS EM I: D), RRR RAM 
方 平行 , ARE, Jnd X EDUIEBRÓETIT SD 
位 , 前 足 把 持 在 刻 槽 处 固定 虫 体 , 用 上 上 显 咬 梨 ; 当 
孔 口 咬 穿 后 ,上 上 显 绕 孔 口 周 圈 噶 咬 , 使 孔 口 呈 近 圆 
形 , 并 不 断 地 将 虫 体 伸 进 孔 口试 探 , 直至 能 勉强 进 
入 扎 口 为 止 ( 图 版 工 : 节 ) 。 有 极 少 数 的 肉 蜂 会 因 卡 
在 筷 口 、 进 退 困难 而 死亡 。 进 入 筷 口 后 长 木 蜂 在 主 
道中 来 回 爬 行 几 次 , RSS, Fr Za], 然后 从 内 壁 路 咬 孔 
O, 并 不 断 地 将 竹 层 清理 出 巢 外 。 

雌 蜂 整个 哺 咬 梨 口 过 程 及 天 气 情 况 见 表 2。 由 
表 2 可 知 ,， 瞧 蜂 开始 咬 梨 时 梨 口 的 温度 均 在 20 以 
上 ,相对 湿度 28.5% -72.3% ,风速 相对 较 小 , 最 大 
风力 为 1.8 mh; EERIK O mHE, 最 短 为 
138 min, 最 长 为 456 min, 平均 为 (292 x29) min (Æ 
均值 +SE, 下 同 )。 在 咬 巢 过 程 中 如 无 惊扰 和 意外 的 
天 气 状 况 , 肉 蜂 一 般 不 会 离开 , 多 数 雌 蜂 连 续 咬 好 时 
口 ;如 果 电 到 惊扰 或 大 风 阴 雨天 气 , 则 会 马上 飞 走 ， 
过 一 段 时 间或 等 天 气 晴好 后 再 返回 继续 咬 巢 , 极 少 
数 会 放弃 此 和 集 口 。 在 人 梨 口 没有 完成 之 前 , 肉 蜂 夜晚 
回 旧 梨 居 住 ; 巢 口 咬 成 后 ， 雌 蜂 不 再 回 旧 巢 而 居住 在 
IRR, AKEEF 4 月 中 (2007 年 ) 下 旬 (2008 
^F), 历 期 1 周 左 右 , 不 同年 份 气温 不 同 , 长 木 蜂 的 
活动 会 有 所 变化 。 在 5 月 上 旬 偶 见 有 雌 蜂 贷 巢 。 
2.3.2 清理 巢 室 : 雌 蜂 进入 嘛 口 后 , IRISH e ER. 
口 的 内 壁 ,， 并 不 时 地 把 掉 落 进去 的 人 竹 悄 和 人 竹 市 中 原 
有 的 多 余 雁 居 等 杂 物 清理 出 巢 外 。 如 人 竹 节 过 长 , 少 
数 长 木 蜂 会 将 竹 悄 和 其 他 杂 物 堆积 在 竹 广 的 一 端 ， 
夯实 后 用 花粉 压 实 隔 开 , 使 竹 市 内 保持 通畅 整洁 。 
有 少数 肉 蜂 不 贷 新 党 ， 而 利用 旧 巢 , IHRES 
理 后 使 用 。 清 人 巢 时 , 肉 蜂 用 后 足 夹 持 住 杂 物 将 其 送 
出 党 外 。 一 头 崔 蜂 一 生 筑 一 个 新 曲 ， 如 果 巢 被 破 
坏 , KREDAR, ME FRH RNE. 
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Table 2 Time spent on nest excavating of Xylocopa tranquebarorum and the related environmental factors 


A PETRI IS UXORI JR] 
ROWE ) 相对 湿度 (和 ) MN 咬 梨 用 时 (min) 
成 蜂 编 号 、 c ART [E] 断 总 时 长 (min) 
风速 (m/h)Temperature Time for nest 
Adult bee no. Time table of excavating nest Discontinuous frequency 
RH(% ), and wind speed at nest entrance excavating 


and time of nest excavating 


10.32 -14:09 孔 外 Outside entrance 
F1 20.1, 55.6, 1.4 234 0,0 
14:14 -14:31 孔 内 Inside entrance 


14:53 -16:27 孔 外 Outside entrance 
F2 20.3, 72.3, 1.2 138 0,0 
16:34 -17:18 FLÄ Inside entrance 


9.35 —16:00 4L ^h Outside entrance 
F3 21.3, 55.8, 1.3 317 2, 106 
16.05 -16:43 FLIN Inside entrance 


10.29 - 16:06 孔 外 Outside entrance 


4 X 4th d 
F4 23.3, 45.9, 1.1 第 ay 456 5, 273 
10:39 -16:20 孔 外 Outside entrance 


16:27 -17:18 孔 内 Inside entrance 


9.53 -13:24 孔 外 Outside entrance 
F5 22.8, 39.0, 0.7 237 1, 18 
13:30 - 13:56 孔 内 Inside entrance 


10:57 - 14:19 了 筷 外 Outside entrance 
F6 26.3, 28.5, 0.4 240 0,0 
14:23 -15:01 4L pj Inside entrance 


10:11 - 17:18 4L^M Outside entrance 
F7 25.3, 29.7, 1.8 415 1, 40 
9.35 -10:03 FLIN Inside entrance 


11:07 - 16:54 孔 外 Outside entrance 
F8 24.2, 35.1, 0.0 343 1, 30 
16.58 — 17:24 FLÄ Inside entrance 


12:47 - 16:51 了 筷 外 Outside entrance 
F9 27.8, 37.0, 3.3 285 0,0 
16:55 — 17:36 1L p; Inside entrance 


12:44 - 17:21 孔 外 Outside entrance 
F10 28.8,38.8, 1.6 WH Next day 318 0,0 
8:41 -9:22 孔 内 Inside entrance 


foraging trips 


Number of pollen and nectar of 





2.5 7.5 12.5 17.5 22.5 27.5 32.5 37.5 42.5 47.5 
采集 粉 蜜 时 间 (min) 


Duration of pollen and nectar foraging trip 


图 2 长 木 蜂 出 巢 采 集 粉 密 时 间 频 次 分 布 图 


Fig. 2 Frequency histograms of duration of pollen and nectar collecting by Xylocopa tranquebarorum 


2.4 ” 访 花 和 贮备 蜂 粮 行为 蜂 贮 粮 的 访 花 植物 主要 有 二 月 兰 Orychophragmus 
2.4.1 访 花 植物 : 雌 蜂 将 时 清理 干净 后 , 开始 采集 violaceus, $$ EE Wisteria sinensis, TE Paeonia 
花粉 花蜜 和 迪 备 蜂 粮 。 经 连续 两 年 的 观察 , 长 木 Suffruticosa, ^j % Paeonia lactiflora, R H 35i 4€ 


9 期 WERT: 长 木 蜂 的 筑 代 和 采 粉 迪 粮 行 > 989 


Viburnum sargentü. JE Æ A Papaver rhoeas, TA 4E, 
Sophora japonica, zx 3; Caesalpinia decapetala ~ £T 4E BE 
eE Oxalis corymbosa 4 ž% Althaea rosea , 3 2X Rosa 
spp. ~- Zr 贞 Ligustrum lucidum. Ft B& Rhododendron 
simü 采 蜜 ) 等 ,属于 多 访 花 性 昆虫 , 随 不 同 植物 的 
花期 而 变换 采访 对 象 。 其 中 , 迪 粮 盛 期 的 访 花 植物 
EZANZ PRAE SKERA dCi ESO 种 
(图 版 1 : G, H), 


Number of unloading 





蜂 连 续 d 采 粉 蜜 状况 的 观察 和 集 口 解剖 , 发 现 肉 蜂 
每 次 采集 粉 蜜 耗 时 3. 28 ~ 48. 62 min, 平均 为 (17.31 
+0.52)min( 图 2)。 颇 蜂 携 粉 蜜 回 中 后 将 采集 的 粉 
RRR, 然后 到 达 划 口 用 触角 外 出 探视 , 在 第 一 
次 开始 探视 时 雌 蜂 已 经 把 粉 密 印 落 巢 中 , dH EUN 
蜂 会 在 录 中 停留 一 段 时 间 , 少数 百 接 出 巢 ; 雌 蜂 携 粉 
蜜 回 巢 浏 留 时 间 平 均 为 (16. 45 +1.08) min/ 次 (图 3: 
A) ;在 巢 中 邑 落 粉 塞 时 间 平 均 为 (15. 29 € 1.03) min/ 
次 (图 3:B)。 

45r B 

40 
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pollen and nectar trips 





5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
HH HJE] (min) 
Time spent on unloading pollen and 
nectar per pollen and nectar trip 


图 3 KARIESI In] ERE fA ET T8] CA) AE E T] AUC 2-8 E] ( B) 


Fig. 3 Frequency histograms of time spent on staying in nest (A) and unloading pollen 


and nectar each collecting trip ( B) of Xylocopa tranquebarorum 


2.4.2. REPRAN GBEGSDRE RC HE FL S 3E 
35 
$ 30 
E OZ 
i$.g 25 
Em 
= S 20 
E 
re - 15 
A E 10 
ez 
5 
0 
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
T5 ESR Y PRESE TR]. (min) 
Time spent on staying in nest per pollen and 
nectar trip 
2.4.3 凡 粮 和 产 卵 :上 肉 蜂 外 出 采集 花粉 , 每 次 将 人 花 


粉 印 落 梨 房 用 时 8 ~ 10 min, 连续 采 集 几 次 花粉 后 
开始 采集 花粉 和 花蜜 回 梨 ， 肉 蜂 用 上 上 颗 和 前 足 将 收 
集 的 花粉 和 花蜜 调和 成 均匀 的 凝 胶 状 ， 此 时 在 巢 中 
滞留 时 间 较 长 ,需要 22 ~ 37 min, 搅拌 均匀 后 雌 蜂 
继续 外 出 采集 花粉 , 连续 采集 几 次 花粉 后 再 采集 花 
粉 和 花蜜 回 梨 , 搅拌 均匀 ,这 样 重复 6 ~ 10 次 后 ， 
要 在 集 室 中 整理 制作 蜂 粮 并 产 卵 , 在 观察 到 的 5 头 
HERM, 长 木 蜂 完成 最 后 一 次 蜂 粮 整 理 和 产 卵 在 
蜂 梨 中 滞留 时 间 为 70.60 ~ 97.35 min, 平均 为 
83.05 +4.60 min(n =5)。 在 贮 蜂 粮 过 程 中 ， 如果 
FENS, RSK O BH EAD, 不 停 地 向 外 排 
AEW I: K), 蜂 粮 一 般 为 凝 胶 块 状 , 不 塌 不 陷 ， 
少数 为 不 成 型 的 稀 糊 状 。 蜂 粮 调 制 完 成 后 , 肉 蜂 在 
蜂 粮 上 产 卵 一 粒 , 其 后 ,做 隔 板 封闭 巢 室 ,然后 向 
外 继续 顺 次 制作 蜂 粮 和 产 卵 (图 版 I : I, J)o 

长 木 蜂 的 蜂 粮 近 长 方形 , 长 12 ~18 mm, %6 
~10 mm, 平均 重量 (0.7140 +0.0269)g, 测量 的 样 
本 中 最 重 的 蜂 粮 为 1.2913 g。 上 肉 蜂 一 生 贮 蜂 粮 的 数 
量 在 2~13 块 , 最少 一 生 贮 2 块 蜂 粮 , Bde —3L WE 


MEI" 13 块 蜂 粮 , 平均 每 头 肉 蜂 一 生 迪 蜂 粮 6 块 左 
右 ( 图 4)。 在 同一 地 点 , 对 5 A WEE EETR HERE 
进行 连续 观察 , 一 头 肉 蜂 完成 一 块 蜂 粮 采 集 论 粉 的 
次 数 在 22 ~ 40 次 不 等 , 不 同 个 体 酿 制 一 块 蜂 粮 采 
集 花 粉 的 次 数 和 每 次 采集 花粉 蜜 的 用 时 均 有 显著 差 
异 ( 表 3) 。 
RI 长 木 蜂 酿 贮 一 块 蜂 粮 的 采集 次 数 和 用 时 
Table 3 Number of pollen and nectar foraging trips and 
time Spent each such trip for brewing up one piece 


of bee bread by Xylocopa tranquebarorum 
采集 次 数 采 粉 用 时 (min) 


WEE S 
Number of pollen and Time spent for each pollen 
Female bee no. 


nectar foraging trips and nectar foraging trip 


A1 22 20.33 x1.98 c 
A2 29 17. 82 +1.39 bc 
A3 40 14. 65 +0. 82 ab 
A4 24 21.99 +0.74 c 
AS 25 13.65 +1.06 a 





同 列 数据 后 具 不 同 字 母 表示 在 590 水平 上 有 显著 差异 。The data in 


the same column followed by different letters are significantly different at 


the O. 05 level. 
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Pieces of brewed bee bread 


图 4 长 木 蜂 肉 蜂 一 生 酿 制 蜂 粮 数 量 的 频次 分 布 图 


Fig. 4 Frequency histograms of food-storing by Xylocopa tranquebarorum throughout its lifespan 


2.5 梨 室 隔 板 的 制作 过 程 

肉 蜂 在 贮 粮 和 产 卵 任务 后 , 要 在 紧 靠 蜂 粮 外 侧 
TES NR, 所 做 的 不 同 巢 室 , R ERLA 
本 相同 。 崔 蜂 一 次 性 采 足 制作 巢 室 隔 板 所 用 的 粉 
E, 一 般 采 集 粉 蜜 2 ~3 次 , WETER OMERA 
壁 哺 下 人 竹 必 混入 粉 蜜 做 间 室 隔 板 封闭 巢 室 。 但 少 
数 肉 蜂 将 新 车 或 旧 梨 清理 干 次 后,  lorkXEeXrTI UG 
部 1~2 cm 处 做 桌 室 隔 板 , 然后 再 采集 粉 蜜 贮 蜂 粮 
和 产 卵 。 通 过 解剖 大 量 的 人 桌 室 发 现 , 靠近 人 竹 节 基部 
的 第 一 个 巢 室 中 ， 卵 不 能 正常 孵化 或 幼虫 在 中 途 和 死 
亡 的 比例 较 大 , 竹 节 基部 的 通气 性 相对 较 差 可 能 是 
导致 卵 和 幼虫 死亡 的 原因 之 一 。 有 些 个 体 先 在 靠近 
TIT EMPIRE, 再 做 蜂 粮 产 卵 , EIT T E 
Tis Bb n HIE CS CB a RE, 可 能 有 利于 改善 幼虫 
发 育 时 的 空气 供给 。 观 察 到 的 S 头 肉 蜂 均 为 直接 在 
竹 节 基部 先 做 蜂 粮 产 卵 后 再 做 桌 室 隔 板 , 5 头 雌 蜂 
完成 一 个 人 巢 室 隔 板 所 用 时 间 为 200. 55 ~ 258. 88 
min ,平均 为 236.40 +12.72 min(n25), S zd 
FARA, mrs LI BJ— T2628, AK e EC 
TAS, A BELMAR, 中 心 薄 ;有 的 中 心 
稍 厚 ， 周 缘 很 薄 ; 有 和 轮 状 纹 。 制 作 过 程 是 围绕 竹 腔 
的 内 径 从 外 周 阿 中 心 依 次 封 堵 ， 最 后 在 隔 板 的 附近 


3 讨论 


3.1 BERRIRA E 2T BC 

RITE 28 VE APIP EE, KARER E EH E 
蜂 构 筑 , EDSR ERAAN dE ERR, ARX 
的 观察 结果 与 Maeta S (1985, 1996) AF TER S$ 
(1992) 的 报 所 基本 一 致 。 同 一 家 族 的 雌雄 成 蜂 同 


KRZ, 次 年 出 巢 前 期 补充 营养 阶段 ， 同 一 家 族 的 
雌雄 成 蜂 仍然 同 梨 居 住 , 在 肉 蜂 开始 筑 莫 时, 无 论 
是 利用 旧 巢 还 是 另 筑 新 巢 ， 雌 蜂 均 开始 独 栖 性 生 
活 , 雄 蜂 从 旧 和 集中 飞 出 后 不 再 回 梨 , 而 是 选择 破旧 
的 巢 孔 或 损坏 的 竹 节 中 多 只 聚集 在 一 起 生活 。 在 雌 
蜂 筑 梨 和 贮 蜂 粮 过 程 中 , 雄 蜂 也 有 访 花 行为 , 但 不 
携带 花粉 回 梨 , 访 花 主要 是 为 了 补充 营养 。 雄 蜂 不 
参与 筑 梨 和 贮 蜂 粮 也 体现 为 虫 体形 态 构 造 的 差异 ， 
雄 蜂 头 部 骨 化 程度 明显 比 雌 蜂 低 ,特别 是 颜面 部 位 
几乎 没有 骨 化 ;上 上 显 较 薄 、 端 部 的 齿 不 锋利 ,明显 没 
有 雌 蜂 的 上 显 发 达 ; 后 足 也 不 具有 携带 花粉 功能 。 
根据 行为 观察 和 形态 结构 分 析 , 推测 雄 蜂 的 职能 主 
要 为 交配 繁殖 。 由 于 有 补充 营养 习性 , 故 其 寿命 较 
K, 但 交配 活动 主要 发 生 在 羽化 后 不 入。 我 们 观察 
到 在 新 一 代 成 虫 羽化 后 , 成 虫 大 量 聚 集 在 青 桐 上 吸 
取 花 蜜 ,并 在 高 空 完成 婚 飞 交配 行为 , 这 与 罗 禄 愉 
等 (1992) 报 道 的 长 木 蜂 以 一 雄 多 上 肉 的 方式 在 集 内 
完成 交配 的 情况 不 一 致 。 我 们 推测 雄 蜂 是 否 存在 以 
及 是 否 发 生 交 配 活动 可 能 不 是 雌 蜂 筑 梨 和 贮 蜂 粮 的 
先决 条 件 , 但 交配 活动 影响 子 代 的 性 别 , 即 长 木 蜂 
性 别 决定 采用 单 倍 - 双 倍 体 机 制 ,， 未 交配 雌 蜂 产生 
雄性 后 代 , 交配 并 正常 受精 的 卵 发 育 形 成 肉 蜂 , AC 
配 而 未 受精 卵 发 育 形成 雄 蜂 。 雌 、 雄 蜂 离 梨 婚 飞 可 
能 有 利于 避免 近亲 交配 的 发 生 。 
3.2 MAJİ 

REAREA eg BE II RE AR EMR ECR 
dun, 2001) 。 已 有 报道 认为 长 木 蜂 在 竹子 上 贷 梨 ， 
本 文 首次 报道 长 木 蜂 有 在 芦苇 上 筑 梨 的 现象 。 虽 然 
芦苇 的 种 类 还 有 竺 鉴定 , BHA PE TD BEA 
以 及 内 部 空 腔 大 小 等 , 与 主要 营 梨 人 竹 种 颇 为 相似 。 
长 木 蜂 是 否 在 其 他 种 类 芦苇 上 筑 梨 ,有待 进一步 观 
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察 明确 。 无 论 作 类 还 是 芦 名 ,上 肉 蜂 最 言 欢 在 枯死 的 
植物 上 筑 莫 ,可 能 与 枯死 的 植物 茎 内 比较 干燥 有 
关 。 长 木 蜂 的 桌 室 为 封闭 的 构造 , 湿度 过 大 , 可 能 
不 利于 蜂 粮 的 保鲜 和 幼虫 的 发 育 。 对 雌 蜂 筑 巢 竹 种 
的 选择 观察 结果 看 筑 巢 场所 的 选择 比较 严格 , 孝顺 
人性 和 刚 竹 属 是 其 筑 巢 的 主要 人 竹 种 ,这 种 现象 可 能 与 
竹子 的 材质 和 分 节 特 点 有 关 。 人 和 位 皮 过 厚 ， MEEI IRE 
困难 ;人 竹 古 过 短 ， 典 蜂 不 能 在 一 个 嘛 了 筷 中 和 完成 一 生 
EARTE BE TT 2g PPP ZRCNCEH , 制作 间 室 隔 板 难度 
K; IZRA, MEE H h UL Gk SE rp nS 20 PRDUE S 
A7 efe Sy (1992) TE IB HE SEE BS nz ER. ET HIST R67. min 
KERR —4L, 质 坚 便 者 最 长 达 18 h 37 min 
WE, HOBIRSBSBPTQe, MEREK? ~8 次 , 没有 
明确 长 木 蜂 咬 昌 口 时 在 孔 外 嘲 咬 和 和 孔 内 哨 咬 的 具体 
时 间 。 此 外 , Z REER DYVXETI OH] Pub. R 
室 从 上 往 下 依次 筑 起 ,从 而 有 效 地 防止 雨水 侵袭。 

罗 禄 怡 等 (1992 ) RE IC E REL E medE TIT 
问 阳 面 。 我 们 观察 发 现 , 长 木 蜂 梨 址 选择 的 方 回 性 
不 强 ,， 主 要 根据 竹子 本 身 所 处 的 位 置 , 选择 其 相对 
比较 隐蔽 和 风力 较 小 的 方位 筑 人 梨 。 不 同 的 木 蜂 在 同 
WEAR, 其 巢 口 基本 上 成 一 条 直线 , 方位 具 
有 一 致 性 。Maeta 等 (1985 1996) 报道 在 同一 竹 杆 
上 上 不同 巢 口 的 巢 室 情况 , TEES S UR HE 
蜂 会 在 梨 口 附近 哨 咬 两 处 , 在 同一 人 竹 节 上 也 有 2 个 
Ko, 我 们 在 观察 中 也 发 现 此 类 现象 ,并 且 在 同一 
人 竹 节 上 会 有 3 CRO, 但 最 终 居住 的 肉 蜂 最 多 2 
3k, 2 头 雌 蜂 各 居 人 竹 季 的 一 端 ， 有 关 结 果 将 兄 文 报 
道 。 在 人 筑 巢 和 贮 粮 阶段 , 长 木 蜂 出 巢 活动 时 间 和 每 
日 活动 时 间 的 长 得 受气 候 因 子 影响 大 。 贷 巢 口 的 雌 
蜂 比 采集 粉 蜜 的 肉 蜂 回 梨 晚 , 次 日 出 集 早 。 上 肉 蜂 个 
体 大 小 与 巢 俐 选择 及 蜂 粮 大 小 有 关 。 上 肉 蜂 个 体 大 ， 
其 选择 桌 竹 较 粗 、 每 个 梨 室 内 蜂 粮 的 团 块 也 较 大 ;上 肉 
蜂 个 体 小 ， 其 选择 的 竟 人 竹 较 细 , 每 个 巢 室 内 蜂 粮 的 
团 块 也 较 小 , 表现 出 明显 的 种 内 的 个 体 差异 。 
3.3 ” 酿 贮 蜂 粮 习性 

长 木 蜂 采集 粉 蜜 贮 蜂 粮 时 , 每 头 雌 蜂 每 次 采集 
粉 蜜 时 间 差 异 不 大 , 但 不 同 肉 蜂 采 集 粉 蜜 时 间 有 差 
T, 在 长 木 蜂 完成 采 粉 蜜 后 ,对 蜂 粮 的 最 后 一 次 整 
理 需 要 很 长 时 间 , 并 且 依 次 完成 产 孵 过程 ,在 观察 
过 程 中 未 观察 到 典 蜂 产 卵 所 用 时 间 。 刘 强 和 张 丽 香 
(2002 ) 报道 火红 拟 孔 蜂 Hoplitis pyrrhosoma 7^ BB HH 
时 约 为 1 min, 长 木 蜂 和 火红 拟 孔 蜂 均 属 于 蜜蜂 总 
Tl, 其 产 卵 用 时 是 否 具 有 相似 性 以 及 产 卵 所 需 的 确 
切 时 间 均 有 待 进一步 观察 查 明 。 


不 同 访 花 蜂 一 生 贮 蜂 粮 的 数量 和 每 块 蜂 粮 的 重 
量 不 同 。 蜜 蜂 一 个 蜂 房 里 的 蜂 粮 重 102 ~ 175 mg 
CEMT, 1997)。 火 红 拟 筷 蜂 蜂 粮 重量 
140 ~ 200 mg (刘强 和 张 丽 香 ，2002)。 沙 济 石 蜂 
Megachile ( Chalicodoma) desertorum 1 沁 肉 蜂 一 生产 
BB 8 ~12 枚 ,多 数 10 枚 ( 落 巨 福 和 刘强 , 2006). H 
唇 壁 蜂 在 一 管内 做 4 ~8 个 花粉 团 ( 蜂 粮 ), 最 多 可 
达 12 个 。 紫 壁 蜂 在 一 管内 做 10 ~ 15 个 花粉 团 , 最 
多 达 17 个 ( 徐 环 李 等 , 1994) 。Iwata (1938) 观察 到 
长 木 蜂 最 多 贮 : 蜂 粮 为 8 W; Maeta 等 (1985 ) 观察 到 
长 木 蜂 最 多 贮 11 块 蜂 粮 ;但 未 观察 到 长 木 蜂 最 少 贮 
蜂 粮 的 数量 。 本 实验 通过 大 量 的 解剖 巢 室 观察 到 长 
木 蜂 最 少 一 生 贮 2 EUER, Exn 13 块 蜂 粮 ;长 
木 蜂 的 生活 规律 受 环境 条 件 影响 很 大 , 不 同 的 气候 
条 件 下 其 产 孵 能 力 会 有 一 定 的 差别 。 连 续 两 年 的 观 
察 发 现 , 长 木 蜂 一 生 只 筑 一 次 新 巢 , TESTI CR 
的 雌 蜂 利用 母 梨 ) Sr RR. 一 般 长 木 蜂 筑 巢 的 材 
料 ( 竹 市 或 芦苇 市 ) 都 足够 长 , 人 竹 市 的 一 端 集 室 做 满 
后 , EORSE—BBR ETE BJ — rk Sc um, 至 
于 肉 蜂 会 不 会 改变 场所 建立 新 的 桌 室 , 我 们 认为 可 
能 性 不 大 , 但 还 有 待 进一步 研究 证 实 。 
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HE Chun-Ling et al.: Nesting, foraging and food-storing behavior of Xylocopa 
tranquebarorum ( Swederus) ( Hymenoptera, Apidae) Plate | 





A: 长 木 蜂 的 肉 蜂 和 雄 蜂 Xylocopa tranquebarorum female and male adults; B, C; WR Excavating nest in bamboo culm; D: 未 完成 梨 口 (长 方形 区 
域 ) Hole of unfinished nest (rectangle area) ; E: AIRM HO A/h Examining nest hole size; F: RHH O Finished hole of nest; G: 访 蜜源 植物 二 月 
兰 Visiting Orychophragmus violaceus; H: 访 蜜 源 植物 芍药 Visiting Paeonia lactiflora; 1; 产 在 蜂 粮 上 的 卵 Egg laid on bee bread; J: 幼虫 取 食 蜂 粮 
Larva feeding on bee bread; K: 向 外 排出 多 余 的 花蜜 Discharging excessive nectar from nest; L: 新 记录 筑 梨 植物 芦苇 Newly recorded nesting plant, 
reeds ( Phragmites australis) ; M; HJER Structure of nest. 


